
dŽƉŝĐƐ�ĨŽƌ�ƚŽĚĂǇ͗

tŚĂƚ�ŝƐ�Ă�ŐƌĂƉŚ͍�

dĞƌŵŝŶŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ďĂƐŝĐ�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�

�ĞŐƌĞĞƐ�ĂŶĚ�ŶĞŝŐŚďŽƌŚŽŽĚƐ�

^ƉĞĐŝĂů�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ŐƌĂƉŚƐ�

�ŚĂƉƚĞƌƐ�ϭ͘ϭ͕�ϭ͘ϯ͕�ϭ͘ϰ

tŚĂƚ�ŝƐ�Ă�ŐƌĂƉŚ͍
��ƉĂŝƌ�ŽĨ�ƐĞƚƐ�;s͕��Ϳ

s�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ŶŽĚĞƐ Žƌ�ǀĞƌƚŝĐĞƐ�;ƐŝŶŐƵůĂƌ�ǀĞƌƚĞǆͿż
��ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ĞĚŐĞƐ Žƌ�ƵŶŽƌĚĞƌĞĚ ƉĂŝƌƐ�ŽĨ�ǀĞƌƚŝĐĞƐż

�

�ǆĂŵƉůĞ͗��

tŚŝĐŚ�ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŵŽĚĞůĞĚ�ďǇ�Ă�ŐƌĂƉŚ͍

'ƌŽƵƉ�ŽĨ�ƉĞŽƉůĞ͕�ƉĞŽƉůĞ�ƐŚĂƌŝŶŐ�Ă�ĨĂǀŽƌŝƚĞ�ƐƉŽƌƚƐ�ƚĞĂŵ�

DĂƚŚĞŵĂƚŝĐŝĂŶƐ͕�ĐŽͲĂƵƚŚŽƌƐ�;ŽĨ�ƉĂƉĞƌƐͿ�

/ŶƚĞƌƐĞĐƚŝŽŶƐ͕�ƌŽĂĚƐ�;ŝŶ�Ă�ĐŝƚǇͿ�

�ŽŽŬ͕�ǁŽƌĚƐ�

>ĞĐƚƵƌĞ�ϭ͗�'ƌĂƉŚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ



�ƌĂǁŝŶŐ�ŐƌĂƉŚƐ͗
sĞƌƚŝĐĞƐ�ĂƌĞ�ƉŽŝŶƚƐ�Žƌ�ŶŽĚĞƐ�

�ĚŐĞƐ�ĂƌĞ��

^ĞŐŵĞŶƚƐ�ĐŽŶŶĞĐƚŝŶŐ�ǀĞƌƚŝĐĞƐż

�ƌĐƐ�ĐŽŶŶĞĐƚŝŶŐ�ǀĞƌƚŝĐĞƐż

�ƵƌǀĞƐ�ĐŽŶŶĞĐƚŝŶŐ�ǀĞƌƚŝĐĞƐż

�ǆĂŵƉůĞ͗ż

'ƌĂƉŚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚƌĂǁŶ�ŝŶ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ǁĂǇͻ

�ĚũĂĐĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ŝŶĐŝĚĞŶĐĞ͗

;Ƶ͕ǀͿ�ĞĚŐĞ�ƚŚĞŶ�Ƶ�ĂŶĚ�ǀ�ĂƌĞ��ĂĚũĂĐĞŶƚ�

Ğ�с�;Ƶ͕ǀͿ����ǁĞ�ƐĂǇ��Ƶ��ĂŶĚ��ǀ��ĂƌĞ�ĞŶĚƉŽŝŶƚƐ ŽĨ��Ğ�

Ğ��ŝƐ�Ă�ĞĚŐĞ�ŝŶĐŝĚĞŶƚ ƚŽ��ǀ��ŝĨ��ǀ�ŝƐ�ĂŶ�ĞŶĚƉŽŝŶƚ�ĨŽƌ�Ğ��



KƚŚĞƌ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ŐƌĂƉŚƐ͗

DƵůƚŝŐƌĂƉŚƐ͕�ĂůůŽǁ�ĨŽƌ�ŵƵůƚŝƉůĞ�ĞĚŐĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ�ƐĂŵĞ�ƉĂŝƌ�ŽĨ�ǀĞƌƚŝĐĞƐ�

WƐĞƵĚŽŐƌĂƉŚƐ͕�ĂůůŽǁ�ĨŽƌ�ůŽŽƉƐ�

�ŝŐƌĂƉŚƐ͕�ĞĚŐĞƐ�ĂƌĞ�ŽƌĚĞƌĞĚ͘��ZĞŵŽǀŝŶŐ�ŽƌĚĞƌŝŶŐ�ǇŝĞůĚƐ�ƚŚĞ�ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ�ŐƌĂƉŚ͘�

,ǇƉĞƌŐƌĂƉŚƐ͕�ĞĚŐĞƐ�ĂƌĞ�ƐĞƚƐ�ŽĨ�ŵŽƌĞ ƚŚĂŶ�Ϯ�ǀĞƌƚŝĐĞƐ�

Ğ�с�;Ƶ͕ǀͿ����ǁĞ�ƐĂǇ��Ƶ��ĂŶĚ��ǀ��ĂƌĞ�ĞŶĚƉŽŝŶƚƐ ŽĨ��Ğ�

Ğ��ŝƐ�Ă�ĞĚŐĞ�ŝŶĐŝĚĞŶƚ ƚŽ��ǀ��ŝĨ��ǀ�ŝƐ�ĂŶ�ĞŶĚƉŽŝŶƚ�ĨŽƌ�Ğ���

�ĞŐƌĞĞƐ�ĂŶĚ�ŶĞŝŐŚďŽƌŚŽŽĚƐ

ǀ Ă�ǀĞƌƚĞǆ͕�ƚŚĞ�ŶĞŝŐŚďŽƌŚŽŽĚ�ŽĨ�ǀ͕�����������������͕�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐĞƚ�ŽĨ�ǀĞƌƚŝĐĞƐ�ĂĚũĂĐĞŶƚ�ƚŽ�ǀ�

�ĞŐƌĞĞ�ŽĨ��ǀ ͕��ĚĞŶŽƚĞĚ�������������������͕�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞŝŐŚďŽƌŚŽŽĚ�ŽĨ�ǀ͕�

ீܰሺݒሻ

݀ீሺݒሻ ሻ࢜ሺࡳࢊ ൌ ȁࡳࡺሺ࢜ሻȁ



/Ĩ���������������������������͕��ǁĞ�ƐĂǇ���ǀ ŝƐ��ŝƐŽůĂƚĞĚ�

tĞ�ŵĂǇ�ĚƌŽƉ�'�ŝĨ�ŝƚ�ŝƐ�ĐůĞĂƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�

DŝŶŝŵƵŵ ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�Ă�ŐƌĂƉŚ͕������������������������������������������������ŵĂǆŝŵƵŵ ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�Ă�ŐƌĂƉŚ�

ሻࡳሺࢾ ൌ ሻ࢜ሺࡳࢊሼܖܑܕ  ࢜ א ሽࢂ

݀ீሺݒሻ ൌ Ͳ

ઢሺࡳሻ ൌ ሻ࢜ሺࡳࢊሼܠ܉ܕ  ࢜ א ሽࢂ

^ƉĞĐŝĂů�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ŐƌĂƉŚƐ͗

�ŽŵƉůĞƚĞ�ŐƌĂƉŚƐ Žƌ�ĐůŝƋƵĞƐ�

�ĚŐĞ�ƐĞƚ�ŝƐ�Ăůů�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĞĚŐĞƐ�

dŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĞĚŐĞƐ͗�

�ŝƉĂƌƚŝƚĞ ŐƌĂƉŚƐ�

�

�ĚŐĞƐ�ŽĐĐƵƌ�ŽŶůǇ�ďĞƚǁĞĞŶ���������ĂŶĚ���

�ŽŵƉůĞƚĞ ďŝƉĂƌƚŝƚĞ�ŐƌĂƉŚ�

dŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĞĚŐĞƐ�с

ܭ

ܸ ൌ ଵܸ  ଶܸ �� � ��������� �� ܸ

ଵܸ ଶܸ

ǡܭ



���ŬͲĐǇĐůĞ ǁŝƚŚ������������������������������������������ŚĂƐ��

���ŬͲƉĂƚŚ ǁŝƚŚ�������������������������������������������ŚĂƐ������

ܸ ൌ ሼͳǡʹǡ͵ǡ ǥ ǡ ݇ሽ ܧ ൌ ሼሺͳǡ ʹሻǡ ሺʹǡ ͵ሻǡ ǥ ǡ ሺ݇ െ ͳǡ ݇ሻǡ ሺ݇ǡ ͳሻሽ

ܸ ൌ ሼͳǡʹǡ͵ǡ ǥ ǡ ݇  ͳሽ ܧ ൌ ሼሺͳǡ ʹሻǡ ሺʹǡ ͵ሻǡ ǥ ǡ ሺ݇ǡ ݇  ͳሻሽࡼ


